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L’imagerie médicale a connu essor considérable au cours des vingt dernières années, notam-
ment en Imagerie par Résonance Magnétique (IRM) avec le développement d’une multitude
de séquences sur lesquelles sont basés le diagnostic et l’étude de nombreuses maladies. Ces
séquences donnent accès à des paramètres de contraste qui fournissent différentes caractérisa-
tions de la zone observée: présence d’une tumeur, irrigation sanguine ou activité neuronale.
L’utilisation conjointe de ces informations a trouvé de nombreuses applications [1-3] mais sa
mise en place est rendue difficile par le volume d’informations à gérer.

Sous R, des packages de manipulation de données d’imagerie existent mais uniquement pour
des images uni-paramétriques. Or utiliser un objet par patient et par paramètre de contraste
devient rapidement difficile même avec un nombre limité de patients et de paramètres. De plus,
en amont de l’analyse, il est souvent nécessaire d’effectuer des traitements pour identifier les
zones d’intérêt, normaliser les valeurs de paramètre ou améliorer le rapport signal sur bruit.

Le package MRIaggr (contraction de ’MRI data aggregation’) introduit une nouvelle classe
d’objets MRIaggr permettant d’agréger l’ensemble des données d’imagerie IRM relatif à un
patient ainsi que d’éventuelles métadonnées (données cliniques, résolution spatiale, . . . ). La
création d’un objet MRIaggr est facilitée par la fonction constMRI qui transforme une liste
d’objets image (array, Nifti, Analyse ou Dicom) en un objet MRIaggr.

Le package fournit plusieurs fonctions de traitement d’image classiquement implémentées dans
les librairies de traitement d’images (segmentation, filtrage, reconnaissance morphologique,
normalisation) dont certaines sont spécifiques à l’analyse d’images cérébrales. Ces fonctions
peuvent automatiquement mettre à jour l’objet avec les résultats obtenus. Des fonctions facili-
tant l’accès aux données et la visualisation sont aussi disponibles, voir la figure 1 pour une vue
d’ensemble des fonctionnalités du package. Le package est disponible sur le CRAN (R≥3.1.3).

L’exposé consistera en une présentation de la classe MRIaggr puis de son utilisation depuis
l’import des données jusqu’à la visualisation des résultats. L’illustration se fera sur des données



IRM d’un patient atteint d’un Accident Vasculaire Cérébral. Ces données sont inclues dans le
package.

méthodes select :

R> selectContrast(MRIaggr, coords=TRUE,

                         param=c("DWI_t0","TTP_t0")
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méthodes plot :

R> multiplot(MRIaggr, param="DWI_t0")

    i  j  k     DWI_t0     TTP_t0

1   1  1  1     12.12      -2.27

2   2  1  1     13.91      -2.04

3   3  1  1     15.06      -2.03

4   4  1  1     13.08      -2.37

5   5  1  1     16.05      -2.28

6   6  1  1     14.93      -2.23

méthodes alloc :

R> allocClinic(MRIaggr) <   df.clinic

allocClinic[MRIaggr] : @clinic has 

been allocated

méthodes calc :

R> calcBrainMask(MRIaggr,

update.object=T, param="T2_GRE_t0") 

                               
allocCarto[MRIaggr] : cartography  

"mask" has been allocated 
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Figure 1: Vue d’ensemble des fonctionnalités proposées dans le package MRIaggr.
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